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众所周知泰勒公式 在近似计算上有着独特的优势，利用它可以
将非线性问题化为线性问题，并能满足很高的精确度要求。除此之
外，还可以用泰勒公式求极限，判断级数的敛散性等。在这里，我们
专门探讨泰勒公式在多种不等式证明中的使用方法。

泰勒公式在定积分不等式方面应用的关键在于（1）确定在哪一
点 将函数展开（2）将函数展开到第几项为止。要解决好这两个关
键，其中蕴含着一些技巧。

例1.设 在 上单调增加，且 ，证明

。

分析：（1）因为在不等式右边出现了 与 ，提示我们选
择 分别展开。（2）已知 ，所以最多只能展到含二
阶导数项为止。

证明：对 在点 处的泰勒展开式为：
　　　　　　 其中 在 与 之间
　　　　　　　　　　　　　　 　（1）

令 分别代入（1）并相加得
　　　　　　　　　 　　　　（2）
对（2）式两边同时在 定积分得

即

故

例2.设函数 在 上二阶可导，且 试证存在一

点 ，使得　　　　

证明：应用泰勒公式得

　　　　　　　　　　　　 （3）

　　　　　　　　　　　　 （4）

从而
　

　　　　　　

取 ，则 ，

并有 .

例3.设 ， 若 ，则有　　　

证明：1）易证当 为正整数 时，有

　　 2）在这里我们只证当 时的充分性，

由泰勒公式知 　 　 （5）

不妨设 ，令 为了保证级数收敛，先考

虑 的情形，将 分别代入（5）得

　（6）

这里　　 ，由（6）得

　（7）

由 知，当 时，

　　　　　　　　　　　　 （8）

由（7）和（8）及1）知，
当 时，只需证 若 结论显然成立；当

时，则有 ，由文献 知，　　　　　 　　（9）

令 代入（9）即得结果。

其必要性及其余的结论均可通过1）与2）和代数运算方法得到。
泰勒公式在不等式证明中的应用还有很多，在这里我们只列举了

具有代表性的三种类型，有兴趣的读者可列举更多。
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1 证明含定积分不等式中的应用

2 证明含导函数不等式中的应用

3 证明代数不等式中的应用
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摘 要
关键词

专题介绍泰勒公式在各类型不等式证明中的使用，进一步拓宽了泰勒公式的应用范围。
泰勒公式 不等式 导数

（接172页）5 在教学过程中引入数学试验

随着Mathmatica、MathLab等数学软件的使用，高职数学中所涉
及的数值计算、图形描绘已是轻而易举的常规操作。在有限的高职数
学课时中抽出几个课时安排数学实验课，旨在培养学生数学建模及数
据处理能力，使其在不断的应用与探索中领会数学与现代高新技术的
完美结合，并获得现代科技所需要的数学知识与数学素质。

传统的数学教学，侧重于对学生运算技巧的培养。而对于技术应
用型人才，从业以后不会要求他们用严密的逻辑来证明一个纯数学问
题或公式，需要的往往是计算结果而非解题过程。把数学中一部分费
时、计算复杂又极有使用价值的近似计算问题设计成实验课，让学生
应用数学软件加以解决，这样大大地减轻了学生的计算工作，又把教
师从繁杂的计算中解放出来，用更多的时间加强基本概念和应用方法
的教学，大大地简化烦琐的运算过程，提高工作效率。通过数学实
验，学生不仅获得了知识，还学会了研究问题的方法，最重要的是改

变了学习数学的态度，从而提高了学生学数学、用数学的积极性。

高职数学教学的新模式正在全国各高职院校中逐步形成。要适应
新模式的要求，必须转变教育观念，改革教学内容，探索新的教学方
法和教学手段，才能顺应高职教育快速发展的需要，才能培养出既掌
握基本理论知识又能运用其解决实际问题的高素质高技能人才。
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