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摘 要 运用换元积分法对一道不定积分习题给出了 9种不同解法，探讨总结换元积分法使用中的一些常用 

技 巧． 
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积分运算是求导运算或微分运算的逆运算，相 

对于函数求导，运算难度较大，是高等数学课堂教学 
一 个难点．课堂教学中，引导学生灵活运用各种换元 

积分方法，尝试一题多解，鼓励学生在实践中不断探 

索总结换元积分技巧，对于提高学生积分水平非常 

关键．下面是作者在换元积分法一节课堂教学中，对 

一 道积分习题给出的9种解法，供大家教学参考． 

习题_1 求解不定积分 

工= I__==二l_=二dz． 
√ (1一z) 

由题目有意义知 0< z< 1． 

当积分问题不能直接使用基本积分公式解决 

时，通常可以考虑把被积函数的形式向基本积分公 

式的形式进行变形，达到运用基本积分公式求解积 

分 的目的． 

解法1 J— I = 1 d(2x一1)一 √
1一 (2x一 1) 

arcsin(2x一 1)+ C． 

解法2 I一一I．_==二= == d(1—2x)一 
√1一 (1— 2x) 

arccos(1— 2x)+ C． 

掌握常用的换元方法(如三角代换、双曲代换、 

倒代换等)，熟悉这些方法 的使用特点和 目的，针对 

所求解的积分问题对症下药，灵活运用． 

解法 3 可令 
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解法 5 可令 
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一

2’f再 d s 一 

一 2arctan√ +c． 
当被积函数是几个函数乘积的形式时，利用积 

分是微分逆运算的特点，选择其中一个因子为突破 

点，对被积函数逐步进行凑微元变形，改变微元，再 

把被积函数其余部分转化为新微元的表达式，利用 

积分公式求解． 

解法 6 
．
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2』志 d 一 
2 d 一 

2arcsin + C． 
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2arcsin 、， + C． 

解法8 一』 1 d 一 
z  

』 十2 ·d％／1--xX — J 
一 2Ixd N／~x x一 

。 。 

+(√

1

可 d X一 

一 2arctan√ +c． 

解法9 I—f——— 一 
(1一z)√ (一z) ／_±一 

』 1·2(1一 ·d J X 一 

2J(1_训√ 一 

2 

+【√

1 d 
=  

2arctan√ +c． 
从以上的 9种解法中可以看出：当被积函数原 

函数不能由基本积分公式直接得出时，通常可利用 

换元积分法对被积函数进行变形，如化去根号、消去 

分母、整体代换等，再运用积分公式加以解决；根据 

被积函数的特点，可把被积函数分解成几个函数的 

乘积，利用凑微分法，改变积分变量，再把其余的被 

积函数化成关于新积分变量的表达式进行求解嘲； 

不定积分的结果是原函数的集合，通常是用一个原 

函数加任意常数的方式表达．从本质上讲，一个函数 

的任意两个原函数只相差一个常数，但从形式上看， 

有时原函数差异很大，上面的例子就说明了这一点， 

因此不要拘泥于和参考答案一致，只要带任意常数 

的积分结果的导数等于被积函数，这个积分结果就 

是正确答案． 
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