
 一、定积分与不定积分及应用

 二、综合题

 三、往年考试题



òò =-=
2

2 0

0
)(

2
1)(

2
1)(

x

x
duufduufxF

例1 )(,)()()(
0

22 xFdttxtfxFxf
x

¢-= ò 求连续，设

;00
2
1,

2

22

====

-==-

uxtxut

du
t

dtutx

时；时且当

则令解

)()( 2xxfxF =¢故有

一、定积分与不定积分及应用

2/28



例2

).,()1()2(

;)1()1()1(
1

0

1-1-
1,1

1

0

1

0

+-- Î-=

-=-

ò
òò

NnmdxxxI

dxxxdxxx

nm
nm

mnnm

求

证明

证明

.)1()1()1(
1

0

0

1

1

0 òòò -=--=- dxxxduuudxxx mnmnnm

于是有时；

时且当则令

;011
0,,1)1(

===

=-==-

uxu
xdudxux

òò --
-- -

-
-=

1

0

21

0

1
1,1 )1(1)1(12 dxxx

m
ndxx

m
I nmmn

nm 分部积分）（

òò --
-

=-
- --- 1

0

121

0

2 )1()1(1)1(1)1( dxxxx
m

ndxxx
m

n mnmn利用

1,12,1
11

----
-

-
-

= nmnm I
m

nI
m

n



).,()1()2(
1

0

1-1-
1,1 +-- Î-= ò NnmdxxxI nm

nm求

1,12,11,1
11

------
-

-
-

= nmnmnm I
m

nI
m

nI于是有

0,1

3,1

2,11,1

1
1

2
2

1
1

2
2

1
1

1
1

-

--

----

+-+
-

-+
-

==

-+
-

-+
-

=

-+
-

=Þ

m

nm

nmnm

I
mnm

n
nm

n

I
nm

n
nm

n

I
nm

nI



m
dxxI m

m
11

0

1-
0,1 == ò-而

)!1(
)!1()!1(1

1
1

2
2

1
1

1,1 -+
--

=
+-+

-
-+

-
=Þ -- nm

mn
mmnm

n
nm

nI nm 

4/28



   

例3 ),0[ +¥

ò =
+

-+¢
x

dttf
x

xfxf
0

0)(
1

1)()(

)( xf ¢ )0(1)( ³££- xxfe x

已知函数f(x)在 上可导，并且f(0)=1

并满足等式： ，求

并证明：

[ ] ò =-+¢+
x

dttfxfxfx
0

0)()()()1(

0)(
1

11)( =¢÷
ø
ö

ç
è
æ

+
++¢¢ xf

x
xf xe

x
Cxf -

+
=¢Þ

1
)(

1)0()0( -=-=¢ ff xe
x

xf -

+
-=¢Þ

1
1)(

1)0()(0)(0 =££¢³ fxfxfx ，故时，当

[ ] 0)0()(0
1

)(0 0 =-³-³
+

=
¢

-³ -
-

- efexf
x
xeexfx x

x
x ，故时，当

证明：变形

两边求导得

6/28



例4

解1

解2

).1()(,
1
ln)(

1 x
fxfdx

x
xxf

x
+

+
= ò 求设 P243:9

.
)1(

ln1
11

1ln
)1(,1 1

1 121ò òò +
=÷

ø

ö
ç
è

æ-
+

=== x
xx

dy
yy

ydy
y

y

y
x

f
y

t 则令

.ln1
11

1ln

1
ln)( 2 x

x
x

x

x
x
xxF =÷

ø
ö

ç
è
æ-

+
+

+
=¢

ò ==+
x

xdx
x
x

x
fxf

1

2 .ln
2
1ln)1()(则

则设 ),1()()(
x

fxfxF +=

0)1( =F
.ln

2
1)1()( 2 x

x
fxf =+

解微分方程得

可导，由题设知： )1(),(,0
x

fxfx >



例5

证明：

.0)()(),1,0(

,)(2)1(]1,0[)( 2
1

0

=¢+Î

= ò
xxxx ff

dxxxffxf

使证明：存在

上可微，且在设

P243:16

.0)()()( =¢+=¢ xxxx ffF使

则令 ),()( xxfxF = );()1()1( hhffF ==

].
2
1,0[),()1( Î= hhhff

利用积分中值定理：

);1()()( FfF == hhh

定理的条件，上满足在于是 RollexF ]1,[)(, h

)1,0()1,( ÌÎ\ hx存在
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例25 判定反常积分 ò
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