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2018年高数（上）期末

一、单项选择题(每小题 3分，共 15分)

1.若 （其中 a，b为常数），则（ ）

（A） （B）

（C） （D）

2.若函数 与 在 上皆可导，且 ＜ ，则必有（ ）

（A） ＞ （B） ＜

（C） ＜ （D） ＜

3.若函数 的一个原函数是 ，则 =（ ）

（A） ; （B） ； （C） ； （D）

4.下列广义积分中，发散的是（ ）

（A） ； （B） ； （C） ； （D）

5.设 ， ，则 在 处（ ）

（A）不连续； （B）连续但不可导；

（C）可导且 （D）可导且

二、填空题（每小题 3分，共 15分）

1.已知函数 由参数方程 所确定，则曲线 在 处的

切线方程为

2.设 表示不超过 的最大整数，则定积分 的值是 3.已
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知 是某二姐非齐次线性微分方程的 3个解，

则该方程的通解是

4.极限 =

5.设 ，则 的最大值点是

三、计算积分（每小题 5分，共 15分）

1.计算积分 .

2.计算积分 .

3.计算积分 .
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四、解答题（本题 8分）

求微分方程 的通解.

五、解答题（本题 10分）

求微分方程组 的通解.

六、应用题（本题 10分）

求曲线 与 轴围成的封闭图形绕直线 旋转一周所得的旋转

体的
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七、解答题（本题 9分）

对 取不同的值，讨论函数 在区间 上是否有最大值或者

最小值？若存在最大值或最小值，则求出相应的最大值和最大值点，或者最小值

和最小值点。

八、证明题（本题 9分）

设 是连续函数， ，证明：

九、证明题（本题 9分）

设函数 在闭区间 上具有连续导数，且 ，求证：

（1） ；

（2） ，
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等号当且仅当 时成立，其中 为常数.

答案

一、 单选

1.B 2.C 3.C 3.C 4.D 5.D

二、填空

1. 2.1009 3.

4. 5.

三、

1.原式= =

2.

3.原式=

四、

五、
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通解有：

六、

原式=

七、

驻点

（1） 当 时

（2） 当

（3） 当 无

（4） 当 无

八、

其中

九、
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（1）

（2）

由于
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高等数学 I/II（A）卷 2017 年 01 月 06 日 

一、计算下列各题（每题 6 分，共 60 分）.

1.求极限
20

ln(1 tan )
lim

sinx

x x

x→

− +
. 

2、设
2

( 1)
( )

( 1)

x x
f x

x x

+
=

−
，试讨论函数 ( )f x 的间断点及类型. 

3、设
, 0

( )
2 , 0x

x x
f x

x


= 


，求导函数 ( )f x . 

4、设函数 ( )y y x= 由方程 2 2arctan ln
x

x y
y
= + 所确定，求 dy .

5、求不定积分 1xe dx+ . 

6、设
0

( ) cos
x

tf x e tdt−=  ，试求 ( )f x 在 0, 上的最大值点.

7、求由曲线 2 2( 5) 16x y+ − = 所围成的平面图形绕 x 轴旋转所产生的旋转体的体积. 

8、判定级数
1

sin ( 0)
2

n

n
n

a a


=

 的敛散性 . 

9、将函数 ( )f x x= 在 0, 上展成余弦级数.

10、求微分方程
2

2

2
1 ( )

d y dy

dx dx
= + 的通解. 

二、（8 分）设函数 ( )f x 具有连续的一阶导数，且满足

2 2 2

0
( ) ( ) ( )

x

f x x t f t dt x= − + ，求 ( )f x 的表示式.

三、（8 分）函数 ( )f x 在点 x a= 的某邻域 ( )U a 内有定义，且

0

( ) ( )
lim

( )kx

f x f a
l

x a→

−
=

−
（ 0l  ， k 为正整数），试讨论函数 ( )f x 在点 x a=

处是否取得极值. 

四、（9 分）（学习工科分析基础的同学做 2 小题，其余同学做 1
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小题）. 

1、求幂级数
2

n 0

1

3 !

n

n

n
x

n



=

+
 的收敛域及和函数 ( )S x . 

2、判断级数
3

n 1 2

cos

1

nx

n



=
+

 的一致收敛性. 

五、（9 分）已知曲线 L的方程为
2

2

1
( 0)

4

x t
t

y t t

 = +


= −
， 

（1）讨论曲线 L的凹凸性；

（2）过点 ( 1,0)− 引曲线 L的切线，求切点坐标
0 0( , )x y ，并求切线

的方程； 

（3）求此切线与曲线 L（对应于
0x x 的部分）及 x轴所围成的

平面图形的面积 S . 

六、（6 分）设函数 ( )f x 在闭区间 0,1 上满足： ( )f x M  ，且在

(0,1)内 ( )f x 取得最大值，试证： (0) (1)f f M +  . 
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高等数学 I/II（A）卷 2017 年 01 月 06 日  答案 

一、1、解：

2

20 0 0 0

sec
1

ln(1 tan ) 1 sin cos sin 11 tan= lim lim lim lim
2 2 cos (cos sin ) 2x x x x

x
x x x x xx

x x x x x x→ → → →

−
− + −+= = =

+
原极限

2、解： 

1

1

1 1
( ) , ( )

1 1

1
lim ( ) , 1

2

lim ( ) 1

(0 ) (0 ), 0

x

x

x x
f x f x x x x

x x x

f x x

f x x

f f x

→−

→−

− +

+
=

+ −

= = −

=  =

 =

在 =-1, =0, =1处无定义，

故 为第一类（可去型）间断点；

，故 为第二类（无穷型）间断点；

故 为第一类（跳跃型）间断点.

3、解： 

0 0

0 ( ) 1; 0 ( ) ln 2 2 ;

0 (0 ) lim 0, (0 ) lim 2 1, (0 ) (0 ),

( ) 0 0 .

x

x

x x

x f x x f x

x f x f f f

f x x x

− +

− + − +

→ →

  =  =

= = = = = 

= =

当 时， 当 时，

在 处，

在 处不连续，因此在 处不可导

故
1, 0

( )
ln 2 2 , 0x

x
f x

x


 = 


. 

4、解： 

2 2 2 2 2
2

1 1
,

1 ( )

, .

y xy x yy

x y x y x y
y

y x y x
y dy dx

y x y x

 − +
=

+ ++

− −
 = =

+ +

5、解： 

2

2

2 2

2
1, ln( 1), ,

1

2 1 1 1 1
1 2 (1 ) 2 ln 2 1 ln

1 1 1 1 1

x

x
x x

x

t
t e x t dx dt

t

t t e
e dx t dt dt t C e C

t t t e

= + = − =
−

− + −
+ = = + = + + = + + +

− − + + +
  

令 则

6、解： 
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  ( )

 )

( ) cos , 0, , ( ) 0 0, .
2

0, ( ) 0; , ( ) 0,
2

2

xf x e x x f x x

x f x x f x

x


 


 



− =  = = 

 
     

 

=

令 得驻点

又当 时， 当 时，

故 是极大值点，也是最大值点.

7、解： 

2 2 2 2

2
4 4 4

2 2 2 2 2 2

4 4 4

( 5) 16 5 16 , 5 16 .

4
(5 16 ) (5 16 ) 20 16 20 160

2

x y y x y x

V x dx x dx x dx


    
− − −

+ − = = + − = − −


= + − − − − = − = =  

由 解得 及

所求旋转体的体积：

8、解： 

n 1

sin
2lim 1,

2

2 2 2
( ) , 1, 0 2 1, 2

0 2 2

n

n

x n

n

n

a

a

x a
a a a

x a



→



=

=

    

  



因

等比级数 当 即 时收敛；当 即 时发散.

用正项级数的比较审敛法知：

原级数当 时收敛；当 时发散.

9、解：

2

2 20
0

2
1

4
,, 1,3,5,2 2 sin cos 2

cos ( 1) 1 ,

0, 2,4,6,

4 cos(2 1)
( ) (0 )

2 (2 1)

n

n

n

nx nx nx
a x nxdx n

n n n
n

n x
f x x

n





  








=


− =  

 = = + = − − =   
   = 

−
= −  

−





10、解： 

2

2

2

2

1 1

1

1 2

= , = ,

1 , ,
1

arctan , tan( ),

tan( ) ,

ln cos( ) .

dy d y dp
p

dx dx dx

dp dp
p dx

dx p

dy
p x C p x C

dx

y x C dx

y x C C

= + =
+

= + = = +

= +

= − + +

 



令 则

原方程化为

通解为：

即：

二、解： 
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2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

0 00 0 0

2

0

2 2

(0) 0.

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( )

( ) 2 ( ) , ( ) 2 ( ) 2 ,

( ) 2 2 1 ,

x x xt x x

t

x

xdx xdx x x x x x

f

f x x f t dt t f t dt x x f t t f t tf t dt x

f x tf t dt x f x xf x x

f x e xe dx C e xe dx C e e C Ce

f

=

=

− − −

=

 = − + =  − + +

= + − =

      = + = + = − + = − +
      

  



 

易得

得 求导得：

通解：

由
2

(0) 0 1, ( ) 1.xC f x e= = = −得 故所求函数表达式为

三、解：

0

0

( ) ( )
lim 0,

( )

( ) ( )
0, ( ),

( )

( ) 0

( ) ( ) 0, ( ) ( ), ( ),

( )

0 ( ) 0,

( ) ( ) 0, ( ) ( ).

( ) 0 (

kx a

k

k

k

k

f x f a
l

x a

f x f a
x U a

x a

k x a

f x f a f x f a x U a

k f x x a

k x x a

f x f a f x f a

x a x a f

→

−
= 

−

−
 

−

− 

−   

=

 − 

−  

 − 

由条件 根据极限的保号性定理，

当 为偶数时，由 知，

即

即当 为偶数时， 在点 处取得最小值.

当 为奇数时，当 时

即

当 时， ， ) ( ) 0 ( ) ( )

( ) .

x f a f x f a

k f a

−  ，即 ，

故当 为奇数时， 不是极值

四、解：

2 1

2

1

2

3
1

0 1 0

1

1

1 1

1 3 ( 1)!
1 lim lim ,

3 ! ( 1) 1

1 1
( ) ( ) ( ) ,

3 ! 3 ( 1)! ! 3

1
( )= =

3 ( 1)! 3 ( 1)! 3 ( 1)!

n

n

nn n
n

x

n n n

n n
n n n

n n

n n n
n n n

a n n
R

a n n

n n x
S x x x S x e

n n n

n n
S x x x x x

n n n

+

→ →
+

  

= = =

 
−

= = =

+ +
= = = +  

 + +

+
= = + = +

  −

=
 −  −  −

  

 

、收敛半径： 收敛域为（- ,+ ）,

和函数：

其中

( )

( )

( )

3 3

1

2

3

3 3 3
12 2 2

3
1 2

3
( ) ( ),
3 3 3

( ) 1 , , .
9 3

1 1 3
2 , , , ( 1),

2
1

, .

1

x x

n

x

n

n

x x x
x x e e

x x
S x e x

cosnx
x p p

n n n

cosnx
Weierstrass

n





=



=

  +
= =  

 

 
= + +  − + 

 

  − +   

+

− +

+







故

、 而 级数： 收敛

根据 判别准则，原级数 在 上一致连续

五、解： 
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2

2 3

2

2

0

0 0 0 0

0

0 0

0

0

2
(1) 1,

2
( 1)

1
,

0 0, .

(2) 4 1 ( 1).

=1 1, .

2
( , ) ( 1)( )

1

2
1, 0 ( 1)( 1 ),

1

( 1)

t

t

t

t

ydy

dx x t

d y t

dx x t

d y
t L

dx

L y x x

x L x

L x y y y x x
x

x y y x
x

x

= = −

−
−

= =

 

= − − −

=

− = − −
−

= − = − = − − −
−

− +

当 时， 故曲线 是凸的

曲线 的直角坐标方程为

当 时， 在对应点处切线方程为： 不合题意

可设 在点 处切线方程为 ，

将 代入上式得

0

0 0

0 0

2 2

1 1

1 2 0,

1 2 1

2, 3, (2,3) 1.

3 0 (1,0), (17,0).

7
( 1) [4 1 ( 1)] .

3

x

x x

x y y x

y L x

S x dx x x dx
−

− − =

− − −

= = = +

=

= + − − − − = 

即（ ）（ -1）=0,

解得 所求切点为 ，切线方程为：

（ ）令 得 与 轴交点： 所求面积：

六、解：

( )

   

( ) ( )1 2

1 2

1 2

( ) 0 1 0,1 ( ) 0.

( ) 0, , ,1

0 , ,1 ,

( ) (0) ( ) , (1) ( ) ( )(1 ),

(0) (1) ( ) (0) (1) ( ) ( ) ( ) (1 )

f x a f a

f x a a

a a

f a f f a f f a f a

f f f a f f f a f a f a M

 

 

 

 =



 

     − = − = −

       + = − + − = + − 

证：因可导函数 在（ ，）内取得最大值，由费马定理，在最大值点 处，

对 在 上使用拉格朗日中值定理，存在

， 使得

故 (1 ) .a M a M+ − =
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2016 年高数（上）期末 

一、 填空题（每小题 3 分，共 18 分） 

1.设函数
2

3 0

1
sin , 0

( )

, 0

x

t dt x
f x x

a x




= 
 =

  在 0x = 处连续，则 a= . 

2.设 ( )f x 的一个原函数是 lnx x，则 '( )f x = . 

3.若
0

0

4

0

( ) ( )
lim =2

( )x x

f x f x

x x→

−

−
，则 ( )f x 在 0x x= 处取得极    值. 

4.定积分 32
4

2

sin
( cos )
1

x
x dx

x




−

+
+ = . 

5.微分方程 2 2(1 ) (1 ) 0x y dx y x dy+ − + = 的通解为 . 

6.设函数
2

1, 0
( )

,0

x x
f x

x x





+ −  
= 

 
 在 , − 上的 Fourier级数的和函数为

( )S x ，则 ( )S − = . 

二、单项选择题（每小题 3 分，共 12 分）

1.下列结果中不成立的是（）

 A．

2

cos
lim 1

2

x

x

x
 →

=

−

  B.
1

lim sin 1
x

x
x→
=  C.

0
lim 1

sinx

x

x→
=  D.

0

1
lim sin =0
x

x
x→

2.设 ( )y f x= 满足 '( ) 0, ''( ) 0f x f x  ， x 为自变量 x在 x0处的增量， y 与dy

分别为 ( )f x 在点 x0处对应的增量与微分，若 0x  ，则（） 

A.0 dy y   B.0 y dy   C. 0y dy    D. 0dy y    

3.设函数 ( )f x 连续，则下列函数中，必为偶函数的是（）

A.  
0

( ) ( )
x

t f t f t dt− − B.  
0

( ) ( )
x

t f t f t dt+ −

C. 2

0
( )

x

f t dt D. 2

0
( )

x

f t dt

4.若级数
1

n

n

a


=

 收敛，
1

n

n

b


=

 发散 ( 0)nb  ，则下列级数中一定发散的是（） 
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 A. 
1

n

n n

a

b



=

  B. 
1

n n

n

a b


=

 C. ( )
1

n n

n

a b


=

+ D. 2 2

1

( )n n

n

a b


=

+

二、基本计算题（每小题 6 分，共 36 分） 

1.求极限
1

lim( )x x

x
l x e

→
= + .

2.设 ( )y y x= 由参数方程
2

3

1 ,x t

y t t

 = −


= −
 确定，求

2

2
,

dy d y

dx dx
. 

3.设 ( )y y x= 由方程 1 yy xe= − 确定，求曲线 ( )y y x= 在点 ( )0,1 处的切线方程. 

4.计算反常积分
2

1
=

1
I dx

x x

+

−
 . 

5.求函数
ln

( )
1

x x
f x

x
=

−
的间断点，并说明间断点的类型. 
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6.将函数
1

( )
1

f x
x

=
+

在 0 2x = 处展开为幂级数，并指出收敛区间. 

四、综合题（每小题 8 分，共 24 分） 

1.设 ( )f x 满足
2

0
( ) 1

2

x
xx

f t x dt e−− = − + − ，求曲线 ( )y f x= 的斜渐近线. 

2.求幂级数 2

0

2 1

!

n

n

n
x

n



=

+
 的和函数，并求数项级数

0

(2 1)2

!

n

n

n

n



=

+
 的和. 

3.已知 ( )f x 在 0,1 上连续且满足 2'( ) ( ) 3xf x f x x= + ，求 ( )f x ，使由曲线

( )y f x= 与 0, 1, 0x x y= = = 所围的平面图形绕 x轴旋转一周所得的旋转体体积

最小.

五、证明题（每小题 5 分，共 10 分） 

1.设函数 ( )f x 在 0,c 上具有单调减少的导函数 '( )f x ， (0) 0f = ，证明：对于

满足不等式0 a b a b c   +  的 a,b,有 ( ) ( ) ( )f a f b f a b+  + . 
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下列两题中：学习“高等数学基础”（即校内高数 II层次）的学生要求只做 2

题，学习“I工科数学分析基础”（即校内高数 I层次）的学生要求只做 3题. 

2.设函数 ( )f x 在 0x = 的某领域 ( )0,N r 内具有二阶连续导数，且
0

( )
lim 0
x

f x

x→
= ，

证明：级数
1

1
( )

n

f
n



=

 绝对收敛. 

3.证明：函数项级数 2

1

nx

n

x e
+

−

=

 在 )0,+  上一致收敛. 
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2016 高数上期末答案 

一、填空题

1.0 2.
1
x

3.小 4.
4
3

5. 2 2(1 ) (1 )y C x+ = −

二、选择题 

1.A 2.A 3.B

三、基本计算题 

1.
11 ln( ) lim limln( ) lim

1= lim
x xx

x
x xx xx

e ex ex e
x x x e e

x
e e e e e→∞ →∞→∞

++
+

+ +

→∞
= = = =原式

2.
21 3

2
dy y t
dx x t

−
= =

−




又 6 , 2y t x= − = − 

2 2

2 3 3

1 3
1 4

d y y x x y t
d x x t

⋅ − ⋅ +
= = −

+
   



3.
1

y
y y

y

ey e xe y y
xe

′ ′ ′= − ⋅ ⇒ = −
+

0 1
1

x y y e
y ex

′= = = −

∴ = −

当 ， 代入上式得

切线方程为

4.
2sec

2
22

1 1 1sec 2 lim 2arccos
2sec tan 21

x t

b

b
I dx d t dt

t tx x x
π=+∞

→+∞
= ⇒ = = =

⋅−∫ ∫ ∫

5.易知

+

1

1 1 0 0

0, 1 ( )
ln ( 1) ln( 1) ( 1)lim ( ) lim lim lim 1

1

t x

x x t t

x x f x
x x t t t tf x
x t t+ + +

= −

→ → → →

= =
+ + +

= = =
− ⇒

是 的间断点

1 1

lnlim ( ) lim 1
1x x

x xf x
x− −→ →

= −
− ⇒

同理得
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0 0 0 0 0
2

1
1

ln lnlim ( ) lim lim ln lim lim 01 11x x x x x

x

x x x xf x x x
x

x x
+ + + + +→ → → → →

∴ =

= = = = =
− −

是跳跃间断点

0
lim ( )[
x

f x
−→

同上]=0 

所以 x=0是可去间断点 

四、综合题 

1.
0

0
( ) ( )

u t x

x
f t x dt f u du

π = −

−
− ⇒∫ ∫

对两边求导得有 ( ) xf x x e= −

( )

( )lim lim 1

lim ( ) lim 0

x

x x

x

x x

f x x ek
x x

b f x x e

y x

→−∞ →−∞

→−∞ →−∞

−
= = =

= − = − =

∴ =

3. 

2

2

1 12 2 2

0 0
2

2

2

( ) ( ) 3 3

3

(3 )

9 3( )
5 2 3

9 3( )
5 2 3
3 2 9( ) 0
2 3 4

2( ) 0
3

93
4

dy yxf x f x x x
dx x

y x Cx

V y dx x Cx dx

CC

Cg x C

g x C C

g x

y x x V

π π

π

′ = + − =

= +

= = +

= + +

= + +

′ = + = ⇒ =

′′ = >

∴ = −

∫ ∫

由 得

设

则

此时

时， 最小

五、证明题 

要证 ( ) ( ) ( )f a f b f a b+ ≥ +  ，只要证
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1 1

2 2

1 2

1 2

( ) ( ) ( ) (0)
( ) ( ) ( ) ( ( , ))

( ) (0) ( ) ( (0, ))

( ) ( )
) ( ) ( ) (0)

f a b f a f b f
f a b f a bf a a b

f b f bf b

f f
f a b f a f b f

ϕ ϕ
ϕ ϕ

ϕ ϕ
ϕ ϕ

+ − ≥ −
′+ − = ∈ +

′− = ∈
>
′ ′∴ ≤

+ − ≤ −



又

故（

得证
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2015 年高数（上）期末 

一、填空题（每小题 3 分，共 5 小题，满分 15 分） 

1.计算
/2 2

/2

2
(ln cos )

2

x
x dx

x






 

              .

2.设函数 2xy x 在 0x x 点处取得极小值，则 0x       . 

3.计算极限
1 2

lim ...
1 1 1

2

n

n

n n
n n n n

n



 
 
    

    

. 

4.设函数 ( )y y x 满足方程 2

0

x
xydx x y  ，则 ( )y x  . 

5，设函数 ( )y x 在区间[0, ) 上有连续的二阶导数， (0) b  ， 0a  且 ( )x

在 x a 处取得极大值 ( ) 0a  ，则积分
0

''( )
a
x x dx  . 

二、单项选择题（每小题 3 分，共 5 小题，满分 15 分） 

1.设函数 ( )f x 连续， ( )F x 是 ( )f x 的原函数，则

（A）当 ( )f x 为奇函数时， ( )F x 必为偶函数.

（B）当 ( )f x 为偶函数时， ( )F x 必为奇函数.

（C）当 ( )f x 为周期函数时， ( )F x 必为周期函数.

（D）当 ( )f x 为单调递增函数时， ( )F x 必为单调递增函数.

2.曲线 4 3 2( 1) ( 2) ( 3) ( 4)y x x x x     的拐点是

（A） (1,0) （B） (2,0) （C） (3,0) （D） (4,0)

3.设函数 ( )f x 在[0,1]有连续导数，且 (0) 0f  ，令
[0,1]

max '( )
x

M f x


 ，则必有 

（A）
1

0
( ) 3M f x dx M  （B）

1

0
( )

2

M
f x dx M 

（C）
1

0
( )

2

M
f x dx  （D）

1

0
( ) 3f x dx M

21 
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4.设 ( )f x 是以T 为周期的函数，下列函数中以 T 为周期的函数是

（A）
0

( )
x

f t dt （B）
0

0
( ) ( )

x

x
f t dt f t dt


 

（C）
0

( )
x

f t dt
 （D）

0

0
( ) ( )

x

x
f t dt f t dt


 

5.设函数
2

0
( ) ln(2 )

x
f x t dt  ，则 '( )f x 的零点个数为

（A）0 （B） 2 （C）1 （D） 4

三、简答题（每小题 7 分，共 14 分） 

1.求曲线
1

ln( 1)xy e
x

   的渐近线. 

2.求解初值问题
2

0 0

'' 0

| 0, ' | 1

y

x x

y e

y y 

  


 
.

22 
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四、（9 分）设函数
2

2

0
( )

x tF x e dt  ，试求

（1） ( )F x 的极值；

（2）曲线 ( )y F x 的拐点的横坐标；

（3）计算
3

2
'( )y F x dx


 . 

五、（8 分）过曲线 3 ( 0)y x x  上点 A作切线，使该切线与曲线 3y x 及 x轴

所围平面图形D的面积 3 / 4S  .

（1）求点 A的坐标；

（2）求平面图形D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积.

23 
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六、（7 分）设a，b均为常数且 2a   ， 0a  ，问a，b为何值时，有

2
1 2

1 0

2
1 ln(1 )

(2 )

x bx a
dx x dx

x x a

   
    

 

七、（8 分）判定级数
1

!( ) , ( 0)n

n

x
n x

n





 的敛散性 

八、（8 分）将
2

( )f x x


 在 x  上展开为 Fourier 级数. 

24 
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九、（8 分）求幂级数
2

1

1 n

n

n
x

n





 的收敛域及和函数. 

十、（8 分）（学习《工科数学分析基础》者做（1），其余的做（2））

（1）证明函数项级数
1

nx

n

e





 ，在区间[ , )( 0)   一致收敛。但在 (0, )

内不一致收敛. 

（2）将函数
2

4
( )

2 5 3

x
f x

x x




 
在 0 1x  处展开为幂级数.

25 
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2015 年高数（上）期末答案 

一、填空题（每小题 2 分，共 5 小题，满分 10 分） 

1. 
2



2.
1

ln 2


3.
2

3

4.
21

22 2
x

e

5.b

二、选择题(每小题 2 分，共 5 小题，满分 10 分) ABCBC 

三、简答题 

1.（8 分）解：
0

1
lim ln( 1)x

x
e

x




      
可得 0x  为垂直渐近线 –2 分 

1 2

( ) 1 ln( 1)
lim lim 0

x

x x

f x e
a x

x x



 

 
    

 
，  1

1
lim ln 1 0x

x
b e

x




      
 --4 分 

故 0y  为水平渐近线 --5 分

2 2

( ) 1 ln( 1)
lim lim 1

x

x x

f x e
a

x x x



 

 
     

 
， 

2

1
lim ln( 1) 0x

x
b e x

x




       
 --7 分 

故 y x  为一般渐近线 –8 分

2.（8 分）设 'y u ，则 ''
du

y u
dy

 --2 分 

26
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则原式化为 2 ydu
u e

dy
  --4 分 

积分有 2 2
1' yy e c   --6 分

由初始条件 1 0c  ，故 ' yy e ， ye dy dx  ，从而 2
ye c x   ，再由初始条件

2 1c  ，初值问题的解为 ln(1 )y x    --8 分

四、（10 分）解：（1）
2 2 4( )'( ) 2 2x xF x e x xe    ，

44''( ) 2(1 4 ) xF x x e  令 '( ) 0F x  ，得驻点 0x  ，又 ''(0) 2 0F   ，故 0x  是

( )F x 的极小值点，其极小值为 (0) 0F   --4 分

（2）令 ''( ) 0f x  ，得 1

1

2
x  ， 2

1

2
x   ，又 

当
1

2
x    时， ''( ) 0F x  ，当

1 1

2 2
x   时， ''( ) 0F x  ；当

1

2
x  时， ''( ) 0F x  .所以曲线 ( )y F x 的拐点有两个，其横坐标分别为

1

2
x  和

1

2
x   . –7 分 

（3）
4 43 32 3 16 81

2 2

31 1
( ) 2 ( )

22 2
x xx F x dx x e dx e e e   

 
    

   --10 分 

五、（10 分）（1）设 A点的坐标为 3( , )t t ，则切线方程为 3

3 2

1
( )

3
y t x t

t
   ，

即 3

3 2

2

33

x
y t

t
   --3 分 

命： 0y  ，得此切线与 x轴的交点横坐标 0 2x t  ，从而图形D的面积为

423 3 31
3 3 3 3

3 32 20

51 2 2 2 2 3 3 3
2

0 0 02 3 3 3 3 4 4 43 6

t tt x t t x t t
S t t x dx t x x

t t

   
            

 


27 
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1t  。即 A点的坐标为 (1,1)  --（6 分）

（2）平面图形D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积为：

     
2 2 521 33 3

0

11 2 1 8 1 3 3 2
2 2 2

03 3 3 27 27 5 5 5
V x x dx x x      

                               
  

--10 分 

六、（7 分）

     

         

1 1 12

0 0 0
ln 1 ln 1 ln 1

1 1 1 1
1 ln 1 1 ln 1 2 ln 2 1

0 0 0 0

x dx x dx x dx

x x x x x x

    

         

  
 --3 分 

 
 
 

   

2

1 1 1

1
1

2

2 1 2
1

2 2 2

lim ln
12

B b a

b a x ax bx a b a
dx dx dx

x x a x x a x x a

Bx

x a

  

  

                 




  
 --6 分 

因为极限存在，故必有 0b a  ，即b a ，所以有

 
2

1

2 1 1 2
1 ln ln ln

2 2 2 2

x bx a a
dx

x x a a

    
      



由题意得   2
2 ln 2 1 ln

2

a
  ， 

即 28 2b a e    --7 分

七、（9 分）
 

1

1

1
1

lim lim

n

n
nn n

n

x
n

a xn
a ex

n
n







 

      
 
 
 

 --4 分 

当 x e 时收敛， --5 分 x e 时发散， --6 分

当 x e 时， 1 1
1

1

n
n

n

a x

a

n

  
  
 

，  \0na n  ，发散， --9 分

八、（9 分） ( )f x 为偶数， 0bn   --2 分 0 0

2
( ) 2a f x dx
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2 2 20 0

4 1 12 2
( ) cos cos

n

na f x nxdx x nxdx
n

 

  

       --6 分

 22

0, 2

8
, 2 1

2 1

n k

n k
k


     

 --7 分 

 
 22

8 1
( ) 1 cos 2 1

2 1
f x k x

k


  


 ， --9 分 

九、（10 分）
2

1 1 1

1 1n n n

n n n

n
x nx x

n n

  

  


    ，收敛域为  1,1x   --2 分

1

1

( ) n

n

S x nx






  ，
1

1
( ) n

n

T x x
n





  --4 分 
0

1

( )
1

x n

n

x
S x dx x

x





 
  --6 分 

1

1

1
'( )

1
n

n

T x x
x






 
 ， --8 分 ( ) ln(1 )T x x  

2

2
1

1
ln(1 )

(1 )
n

n

n x
x x

n x






  

  --10 分 

十、（9 分）
4 1 1

( )
(2 1)( 3) 3 2 1

x
f x

x x x x


  

   
 --3 分 

   
1 1 1 1 1 1

1 2( 1)2 1 2 1 3 2 31 1
2 3

x xx x
   

        
 --6 分 

0 0

1 1 1 2( 1)

2 2 3 3

n n

n n

x x

 

             
   --8 分 

     ! 1
0 0

1 2
( ) 1 1 1

2 3

n
nn n

n n
n n

f x x x 
 

       ，
3

1
2

x    --9 分 
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1.
xxx

x
x cossin1
lim sin2

0

2. xdttfx 2cos)(cos
1 )(tf )

2
2(f

3. )1|(|
1

arcsin
1
1ln

2
1

2
x

x
x

x
xy dy

4.
1

dx
xe

5. dx
x 2

2
1

3
1

x-1

6. 0)(1 32 dyyyxdxy

7.
1

2

)0(!)(
n

n

n

n
ne

8.
20
02

,
,0

{)(
x
x

x
xf )(xf 4 Fourier

9. )54ln()( xxf 2x

10. dx
x
x

31

ln

ˎ 9 1,1x
)1(||

tan)(
2xx
xxf

ˎ 9
,0

,sin.1sin)( 0

2x dtt
xxf

0
0

x
x )(' xf )(' xf

0x

ˎ 8 2 1

1.
1

21

3)12(
)1(

n
n

nn

n
x

2014
6 60



 

31 

2.
1 3 44

2
1sin

n xn

xn
),(x  

ˎ 8 1l xay ln 0a 1l 2l

1. 1l 2l x

2. y

ˎ 6 )(xf ll, 0x 0)0('f

1. ),0( lx 10

;)()()()(
0 0

x x xfxfxtfdttf

2.
0

lim
x



2

→ →

−= = =

→

+ +
− +

− = − =

= + − − = −
+ − − − −

=
− −

−
− −+ = +

π

− =
π= − +

+ = −
+

−=
+

= − + + =
+

λ λ λ λρ
λ λ

+

+→∞ →∞

− += = =
+ − +

λ = λ ≤ λ >

= =
π=

π
− −=

π= π
−= −

( ) π π
π π=

− − −= + − ± =

= − + = + + −
−

=

−= + −

− <
+∞ +∞

= −
+∞

+∞= − − +∞= − =

π π
→±

= ± ± = = ±
−

π ππ π
+ −→ →

= − = − =
− −

π
→±

= ∞ = ±
−



3

+ ≠

→ →

−= = =

=

→
= − + = =

λ
+

+ −→∞

− += = <
+ −

− ≤ ≤

− − + −∞ ∞ ∞

= = =

− − −= = = =
+ + +

− = = −
+

−∞

=

− = −
+

+
≤

+
∞

=

+
+ − +

+ +

π=

= ( )

= − = −

π π= −
π π= −

−

= +

θ θ θ− = = − −

θ θ θ
θ

−

+
− − = θ

+→
=
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更多精彩，尽在南洋书院学生会微信公众

号的南卷汇专栏，欢迎通过公众号提供题目或

反馈错题信息，南卷汇需要您的支持。 
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