
现代物理与人工智能-智慧清单

24 级 AI 学组整理

注：考点清单按照掌握级别分类。“定量计算”是可以出计算大题的，“定性了解”可能
考概念简答题。“必会内容”是最后一节课所强调的，显然是很可能考的内容，我提供了一些
与作业相似、难度相仿的定量计算习题；“自学内容”是平时上课说过要自学的部分，虽然我
认为考察概率不大，但是仍然列出来（甚至附上比较难的习题）供复习时间充足且热爱难题的
同学探索。

一、牛顿力学【定量计算】：

1. 【必会】掌握刚体力学的分析方法，刚体的运动分解为刚体质心的平动（牛顿第二定律）

和绕着质心的转动（转动定律）

2. 【必会，去年考察】掌握刚体转动惯量的计算方法

3. 【必会】掌握刚体运动的角动量和动能的计算方法

4. 【必会，去年考察】简谐振动、简谐波的干涉与拍现象（自学：相速度、群速度）

4. 【自学】重绳模型、火箭发射模型

5. 【自学】陀螺进动与章动

习题部分



【下两题是自学内容对应的练习题，分别是火箭发射模型、刚体进动，有点难】



二、热力学与简单的统计物理【定量计算】：

1. 【必会】掌握理想气体状态方程

2. 【必会】掌握麦克斯韦-玻尔兹曼速率分布，知道最概然速率、平均速率、方均根速率等

3. 【必会，去年考察】掌握能均分定理，能够区分平动动能和转动动能

4. 【必会】掌握热力学第零定律、第一定律

5. 【必会】掌握热力学第二定律（数学描述/语言描述，克劳修斯表述/开尔文表述）

6. 【必会】掌握计算热机/制冷机循环效率的方法

7. 【必会】掌握卡诺定理

8. 【自学】玻尔兹曼熵的统计诠释

习题部分：



【注：下面这道题稍微有点难】



三、电磁学【定量计算】：

1. 【必会，去年考察】掌握高斯定理计算电场、电势的方法

2. 【必会】掌握库仑定律计算电场、电势的方法

3. 【必会】电容的计算（如平行板电容器等常见电容的计算）

4. 【必会】掌握毕奥-萨伐尔定律计算磁场的方法

5. 【必会】掌握安培环路定理计算磁场的方法

6. 【必会】掌握麦克斯韦方程组的形式与含义（背过，定性）

7. 【自学】了解电介质中极化电场、极化电荷的计算

8. 【自学】了解磁介质中磁化磁感应强度、总磁场、磁化电流的计算

9. 【自学】了解磁矢势，了解用磁矢势计算磁感应强度的方法

10. 【自学】了解电偶极子的电场分布、磁矩的磁感应强度分布

习题部分：



【下面是自学部分对应的习题，前两道题目较为正常，第三道题目非常复杂】



四、狭义相对论【定量计算】

1. 【必会】掌握狭义相对论的两个基本假设

2. 【必会，去年考察】掌握狭义相对论运动学（洛伦兹变换，尺缩、钟慢效应）

3. 【必会】掌握相对论动力学（质能方程、三角关系）

习题：



五、广义相对论【定性了解】（这部分会出一份专题讲解+习题）

1. 【必会】掌握广义相对论两个基本假设

2. 【必会，去年考察】掌握度规张量的概念以及闵可夫斯基度规、史瓦西度规（以及由史瓦

西度规推出的视界半径的物理意义）两个特殊解

3. 【自学】爱因斯坦场方程的物理意义

4. 【自学】验证广义相对论的实验

六、光学【比较神秘的是最后一节课上划重点竟然没有涉及光学的内容，但是去年还是考了一

点，请大家自行考虑是否要复习这里了，我列一些讲过的知识点，并且估计了一下重要性，当

然，这个估计可能是错误的】

1. 【必会】光的干涉条件

2. 【自学】光的干涉的条纹间距计算（双缝干涉、等倾干涉（FP干涉）、等厚干涉（牛顿环，

测量头发丝厚度），这部分是大雾必学必考内容）

3. 【自学】光的衍射（菲涅尔衍射、夫琅禾费衍射等，夫琅禾费衍射应该不考）

4. 【自学】光的偏振态，给一个起偏片，再给一个 1/4 玻片，如何验证一束光是自然偏振光/

线偏振光/圆偏振光/部分偏振光/椭圆偏振光？（作业题）

5. 【应该不考】透射/反射光栅、光谱

6. 【应该不考】干涉场的时间相干性和空间相干性

七、原子物理学与量子力学初步（这部分会出一份专题讲解+习题）

1. 【必会】爱因斯坦光电效应的实验现象与解释

2. 【必会】黑体辐射：维恩位移定律、斯特藩-玻尔兹曼定律、普朗克能量量子化

3. 【必会】激光的原理

4. 【必会】塞曼效应

5. 【必会】玻尔定态原子理论

6. 【必会】电子自旋与元素周期表的排列

7. 【必会，去年考察】波函数的物理意义、波函数的归一化

8. 【必会】在简单势场中求解薛定谔方程

9. 【必会，去年考察】厄米算符的定义、物理意义



10. 【必会】量子力学的表象的概念、波函数/算符的表象变换

11. 【必会】纯态和混态的定义和物理意义

八、凝聚态物理（这部分根据杨森老师上课所画重点整理，会出一份专题讲解+习题）

1. 【必会，定性，去年考察】晶体的分类（五类晶体、四种结合类型）

2. 【必会，定性，去年考察】一级相变与二级相变的定义、特点

3. 【必会，定量，去年考察】晶体衍射的米勒指数表示与布拉格衍射公式

4. 【必会，定量】一维单/双原子链模型，背过导出的色散关系

5. 【必会，定性】自由电子理论的内容、核心贡献和局限性

6. 【必会，定性】热容模型的结论与使用条件（爱因斯坦热容模型、德拜热容模型）

7. 【必会，定性】能带理论，能态密度曲线（是一个抛物线！）


