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计算机学什么？

生成式人工智能
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计算机学什么？

芯片设计与制造
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计算机学什么？

新型计算机体系结构
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计算机学什么？

次世代游戏与影视CG
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计算机科学与技术 物联网 人工智能 网络安全
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计算机学什么？

计算机体系结构

（研究计算机本身）

计算机核心应用

（研究如何利用计算机优化应用）

计算机科学与技术 物联网 人工智能 网络安全

编程！
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核心教材

C++ Primer Plus 6th

教材与参考书

参考材料

C++ Primer 5th

Effective C++ 3rd
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教学规划 – 考核

平时成绩 20%

考勤、课堂测验

Auto-Grading系统对代码自动打分

Anti-Cheating系统自动检测代码抄袭

抄袭是高压线，一经核实双方对应测验分数为0

期末考试 80%

全机试，写代码
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课程主题
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编程 = 写作

编程：使用程序设计语言向计算机传递信息

写作：使用自然语言向读者传递信息

好的程序 = 好的文章

如何学好编程 = 如何学好写作

20
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第一阶段：语法

21

苹果 Apple

int main()
{

cout << "Hello, world!" << endl;
return 0;

}

单词+语法

关键字+语法
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第二阶段：语义

苹果爱我

语法正确 语义正确

我爱苹果

语义高效/充分

我爱那甜美多汁的

红苹果，如同爱那

初春的阳光。
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在NxN的矩阵中，从一角到达另一角，至少存在

4^N/N条可能路径
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寻找最短路径
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在NxN的矩阵中，从一角到达另一角，至少存在

4^N/N条可能路径

考虑N=50，需要几百亿年来列出所有可能性
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Dijkstra算法

大量导航软件基于该算法进行改进
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Dijkstra算法

大量导航软件基于该算法进行改进

对于N个节点，仅需要O(NlogN)次操作即可找到最

短路径
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第三阶段：抽象与哲学

36

直白简洁的描述白日依山尽，黄河入海流

欲穷千里目，更上一层楼 意味深长的哲理

36

int arr[] = {1, 2, 3, 4, 5};
int sum = 0;
for (int i = 0; i < 5; ++i) {

sum += arr[i];
}

int arr[] = {1, 2, 3, 4, 5};
int sum = accumulate(begin(arr), end(arr), 0);

使用循环进行累加
使用STL容器和迭代器，类型无关，避免越界，避免修改
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课程主题

掌握一门计算机程序语言的基础语法

能写出语法正确的代码 – 能通过编译器检查

能写出尽量“漂亮”的代码 – 能通过你的审美标准

使用该语言解决简单到中等难度的问题

将问题转换为合适的算法问题并使用代码解决

体会计算机编程抽象

部分理解编程语言的设计原理

部分理解算法问题的转换思路

37
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课程主题

掌握一门计算机程序语言的基础语法

能写出语法正确的代码 – 能通过编译器检查

能写出尽量“漂亮”的代码 – 能通过你的审美标准

使用该语言解决简单到中等难度的问题

将问题转换为合适的算法问题并使用代码解决

体会计算机编程抽象

部分理解编程语言的设计原理

部分理解算法问题的转换思路

38

搭建与计算机沟通的桥梁

构筑计算机系统观

打好研究计算机科学的基础
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认识计算机编程语言
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计算机编程语言层次 - 1

40

计算机由大量晶体管组成

二进制编码是天然的计算机编程语言

机器语言：对电路的直接描述
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计算机编程语言层次- 2

41

大量重复电路完成确定性功能

加法，乘法，读取内存

将确定性功能抽象为更高级的指令

汇编语言：描述CPU需要执行的指令

不同的CPU对确定性电路的抽象不同，指令集不同

MOV EAX, 5    ; 
MOV EBX, 3    ; 
ADD EAX, EBX   ; 

x86汇编 ARM汇编

LDR R0, =5  ; 
LDR R1, =3  ; 
ADD R0, R0,R1 ; 
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计算机编程语言层次- 2

42

大量重复电路完成确定性功能

加法，乘法，读取内存

将确定性功能抽象为更高级的指令

汇编语言：描述CPU需要执行的指令

不同的CPU对确定性电路的抽象不同，指令集不同

MOV EAX, 5    ; 
MOV EBX, 3    ; 
ADD EAX, EBX   ; 

x86汇编 ARM汇编

LDR R0, =5  ; 
LDR R1, =3  ; 
ADD R0, R0,R1 ; 

只面向CPU能力：低级编程语言
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计算机编程语言层次- 3

43

实际用计算机解决问题的思路

根据问题寻求抽象方案→ 将方案映射到计算机的抽象上

有100个数字，我如何找到中位数？

解决方案抽象：对数字进行排序，找到排在中间的数字

方案映射：使用数组存储所有数字，排序后使用内存地址

访问

int find_median(std::vector<int>& nums) {
std::sort(nums.begin(), nums.end());
return (nums[size / 2 - 1] + nums[size / 2]) / 2.0;

}
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计算机编程语言层次- 3

44

实际用计算机解决问题的思路

根据问题寻求抽象方案→ 将方案映射到计算机的抽象上

有100个数字，我如何找到中位数？

解决方案抽象：对数字进行排序，找到排在中间的数字

方案映射：使用数组存储所有数字，排序后使用内存地址

访问

int find_median(std::vector<int>& nums) {
std::sort(nums.begin(), nums.end());
return (nums[size / 2 - 1] + nums[size / 2]) / 2.0;

}

同时面向解决方案抽象和系统能力抽象：高级编程语言
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计算机编程语言层次 - 4

45

自然语言

SQL、LISP

Java、C/C++、
Python

汇编语言

机器代码 面向硬件电路

面向CPU指令

面向数据抽象

面向处理逻辑

面向人类表
达
能
力

执
行
效
率
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认识C++语言

46

由C语言发展而来，++是C语言的自增操作符

具有多种编程范式：面向过程、面向对象、泛型编程等等

执行效率高，适用于系统级编程：操作系统、高性能计算

抽象层次适中：便于学习理解计算机底层体系结构
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C++程序基本结构

47

C++程序

函数

语句 语句

基本单词 基本单词 基本单词

函数

语句 语句
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C++语句（statement）

48

C++使用语句（statement）表示需要进行的动作

int num;

变量名变量类型（关键字）

声明一个变量
在内存中预留

一片存储空间

num = 3 * 5;

操作符

对变量进行赋值
常量计算后，更新变量

对应的存储空间的内容

常量

int num = 3 * 5;

语句由分号分割
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C++函数（function)

49

也被称为子过程（sub-procedure）

接收0到多个参数，返回0个或1个值

void print()
{
cout << "Hello XJTU!";

}

int square(int x)
{

return x * x;
}

void表示返回类型为空 不接收参数返回类型 函数名 参数列表

大括号括

起函数体

返回关键字 不需要返回



Xi’an Jiaotong UniversityXi’an Jiaotong University

你的第一个C++程序

50

#include <iostream>

int main()
{

using namespace std;
cout << "Hello, world!";
cout << endl;
return 0;

}

预编译指令，会被编译器自动替换

主函数，程序

的唯一入口

向标准输出打印字符串

向标准输出打印换行
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你的第二个C++程序

51

#include <iostream>

int main()
{

using namespace std;

int carrots; // declare a variable
  carrots = 25; // assign the variable

cout << "I have ";
cout << carrots;
cout << " carrots.";
cout << endl;

carrots = carrots - 1; // modify the variable
cout << "Now I have " << carrots << " carrots." << endl;
return 0;

}

使用//进行单行注释

输出变量

连续使用<<
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你的第三个C++程序

52

使用计算公式打印0-300华

氏温度与摄氏温度的对照表 C = (5/9) * (F-32)

int main()
{

int celsius;
int fahr = 0;

  int upper = 300, step = 20; // initialize two vars

while (fahr <= upper) {
celsius = 5 * (fahr-32) / 9;
cout << "F: " << fahr;
cout << ", Celsius: " << celsius << endl;
fahr = fahr + step;

}
return 0;

}

循环语句 循环条件，只要满足就一直循环

循环体，用大括号括起，每次循环执行
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我会写C++程序了！

53

······但是怎么运行？
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编译执行程序 - 1

54

CPU只能执行汇编语言

需要先将高级语言转换为汇编语言：编译（compile）

操作系统加载并执行汇编语言代码

C++代码
可执行二
进制文件

进程

编译器 操作系统

加载器

*解释型语言依靠解释器进行执行
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编译执行程序 - 2

55

在命令行中输入编译命令并执行

以Linux下的g++编译器为例

$ g++ hello.cpp

编译器程序 源代码文件

$ ./a.out

生成的可执行文件默认在当前目录./

默认文件名为a.out
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我会写C++程序了！

56
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程序错误

57

编译错误：语法错误或可以被静态推断出的语义错误

运行时错误：运行时导致程序崩溃的错误

cout << “Hello, world!”

int x = 2 / 0;

int x, y;
cin >> y;
x = 2 / y;

从标准输入接收字符
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调试程序

58

编译错误：检查编译器给出的错误提示

运行时错误：使用调试工具跟踪程序运行状态
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工欲善其事，必先利其器

59

编程工具链（toolchain）

编辑器：“写”代码的工具

编译器：将代码转换为可执行文件

调试器：跟踪、暂停、查看代码内部状态

集成开发环境（IDE）

把上面三者集成在同一个软件框架中

简便，高效，可视化

本课程推荐手动使用toolchain，建立底层系统观



Xi’an Jiaotong UniversityXi’an Jiaotong University

60
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工欲善其事，必先利其器

61

差生文具多
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Welcome and

62
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