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C++标准库：string
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string：标准库内置的字符串类
型

包装C风格字符串，并通过一系列重载的操作符，

提供极佳的可操作性和较佳的性能

#include <string>
#include <iostream>
int main()
{
    using namespace std;
    string s1;
    string s2 = s1;     // string s2(s1);
    string s3 = "hiya"; // string s3("hiya");
    string s4(10, 'c');

    cout << s3 << s4 << endl;
    return 0;
}

string库

声明一个string对
象s2是s1的副本

使用字符串常量初始化

长度为10，字符都是c

直接cout字符串
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string上的操作 – 读写

使用cin、cout读写string对象

int main()
{
    string s;
    cin >> s;
    cout << s << endl;
    return 0;
}

忽略开头空白，
直到下一个空白

int main()
{
    string s1, s2;
    cin >> s1 >> s2;
    cout << s1 << s2 << endl;
    return 0;
}

连续cin，从缓冲区里连
续读入字符串
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string上的操作 – 读取整行

使用getline(cin, string)获取完整行（不包括

\n）

int main()
{
    string line;
    while (getline(cin, line)) {
        cout << line << endl;
    }
    return 0;
}

持续读一整行，直到EOF
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string上的操作 – 判断长度

判断string对象的长度：empty()和size()方法

int main()
{
    string line;
    getline(cin, line);
    if (line.empty()) {
        cout << "An empty line."; 
        cout << endl;
    }
    else {
        cout << "A line with " << line.size(); 
        cout << " characters." << endl;
    }
    return 0;
}

判断是否string为空

输出string对象的长
度
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string上的操作 – 比较

对string对象进行比较

#include <string>
#include <iostream>
int main()
{
    string s1 = "Hello";
    string s2 = "Hello, world!";
    string s3 = "Hiya";

    cout << s1 > s2 << endl;
    cout << s1 > s3 << endl;
    cout << s3 > s2 << endl;

    return 0;
}

false，相同字符，长大于短

false，不同字符，比ASCII
码true
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string上的操作 – 相加

string对象相加

int main() {
    string s1 = "hello";
    string s2 = "world";
    string s3 = s1 + s2;

    string s4 = s1 + ", " + s2 + '\n';

    string s5 = s1 + "!" + "\n";

    string s6 = "hello, " + "world!" + s1;

    cout << s6;
    return 0;
}

连接两个string对象

按照结合律，进行两次加法

错误！按照结合律，两个字
符串常量相加是不被允许的

String对象可以与字符常量或
字符串常量相加（连接）
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string上的操作 – QUIZ

编写一段程序读入两个字符串，比较其是否相等

并输出结果；如果不相等，输出较大的字符串

改写程序，比较是否等长，如果不等长，输出较

长的字符串

编写一段程序，读入多个字符串，以#结束。以空

格连接这些字符串，输出连接后的字符串



Xi’an Jiaotong University

处理string对象 – 访问单个字
符

与字符数组类似，string对象提供下标访问

int main() {
    string s1 = "hello";

    if (s1[0] != 'h' && s1[0] != 'H') {
        cout << "Something weird happened" << endl;
    }

    if (s1[5] == '\0') {
        cout << "an empty char" << endl;
    }
    return 0;
}

s1[0]返回第1个元
素

s1[5]仍然是空字符
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处理string对象 – 字符处理函
数

函数原型 意义

isalpha/isdigit 如果字符是字母/数字时为真

isupper/islower 如果是大写/小写字母时为真

toupper/tolower 转换为大写/小写字母

cctype头文件定义了对单个字符的判断处理函数
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使用字符处理函数 - QUIZ

从键盘接收一段字符，数出其中大写字母、小写

字母和数字的个数 int main() {
    string str;
    getline(cin, str);
    int u = 0, l = 0, d = 0;
    for (int i=0; i<str.size(); ++i) {
        if (isupper(str[i])) 
            u++;
        if (islower(str[i])) 
            l++;
        if (isdigit(str[i])) 
            d++;
    }
    cout << u << l << d << endl;
    return 0;
}

使用size()控制循环次数

使用下标访问字符，使用
字符处理函数判断
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处理string对象 – 循环遍历

与字符数组一样使用for/while+下标方式访问

更现代的做法：范围for循环

for (declaration: expression)
    statement

循环体

序列对象（数组、string等）访问序列中每一个元素的变量
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使用范围for循环 - 1

string s = "Hello, World!";
for (char c : s) {
    cout << c << ' ';
}

int arr[] = {1, 2, 3, 4, 5};
for (int num : arr) {
    cout << num << ' ';
}

使用c对string对象进
行范围for循环

使用num对数组对象
进行范围for循环
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使用范围for循环 - 2

string s = "Hello, World!";
for (char c : s) {
    c = toupper(c);
}
cout << s << endl;

把s中的每个字符改成大写

这里的c为什么不能修改s？
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引用
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引用：另外一种访问数据的方法

变量名：以变量名访问数据

指针：以地址访问数据

引用：是变量的别名

int ival = 42;
int *ptr = &ival;
int &ref = ival;

引用类型

ival的别名

栈内存

42
0x40
0x44
0x48

指向ival
的指针

0x4c
0x50

iva
l

0x40 ptr

ref
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引用必须与一个变量绑定

引用不是对象：只是一个名字，没有独立的存储

引用必须初始化绑定到变量，不存在空引用

int &ival = 42;
int &jval;

错误！没有绑定到任何一个变量

错误！引用需要绑定到一个变量（左值）
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三种访问数据的方法

按名访问 动态生存周期 传递参数需要复制

变量名 是 否 是

指针 否 是 否

引用 是 否 否
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使用范围for循环 - 3

string s = "Hello, World!";
for (char c : s) {
    c = toupper(c);
}
cout << s << endl;

把s中的每个字符改成大写

这里的c为什么不能修改s？

使用引用访问每一个元素

for (char &c : s)
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C++标准库：vector
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vector：标准库内置的数组类型

类模板。包装动态数组，并通过一系列重载的操

作符，提供极佳的可操作性和较佳的性能

#include <vector>
#include <iostream>
int main()
{
    using namespace std;
    vector<int> v1;
    vector<int> v2 = v1;
    vector<int> v3 = {1, 2, 3};
    vector<int> v4(10, 42);

    for (int i : v3) cout << i << " ";
    return 0;
}

vector库

声明一个vector对
象v2是v1的副本

初始化v3
长度为10，数字都是

42
使用范围for循环打印
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向vector中添加元素

使用push_back向vector尾部添加元素

#include <vector>
#include <string>
#include <iostream>
int main()
{
    using namespace std;
    string word;
    vector<string> text;
    while (cin >> word) {
        text.push_back(word);
    }
    for (string &w : text) cout << w << " ";
    return 0;
}

声明一个vector对
象

将word添加到text尾
部

使用引用，避免复制
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从vector中删除元素

使用pop_back从vector尾部删除元素

使用clear将vector清空

int main() {
    std::vector<int> vec = {1, 2, 3, 4, 5};
    while (vec[vec.size() - 1] > 3) {
        vec.pop_back();
    }
    for (int i : vec) cout << i << " ";
    cout << endl;
    vec.clear();
    for (int i : vec) cout << i << " ";
    cout << endl;
    return 0;
}

访问最后一个元素

删除最后一个元素

清空所有元素
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vector上的操作

函数原型 意义

v.push_back(e) 在尾部添加一个元素e

v.pop_back() 删除最后一个元素

v.empty() 如果不含有任何元素，返回真

v.size() 返回v中元素的个数

v[n] 访问第n个元素

v1 == v2 元素数量相等且每个元素相等为真

v1 = v2 用v2中元素的拷贝替换v1中的元素
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使用vector – 1

有一组学生成绩，以60分为及格线，统计及格与

不及格人数 int main() {
    vector<unsigned> scores(2, 0);
    unsigned grade;
    while (cin >> grade) {
        if (grade <= 100) {
            if (grade < 60) ++scores[0];
            else ++scores[1];
        } 
    }
    for (unsigned g : scores) {
        cout << g << " ";
    }
    cout << endl;
    return 0;
}

一共分为2段成绩

不处理大于100的错误输
入判断成绩区间

范围for循环



Xi’an Jiaotong University

使用vector – 2

有一组学生成绩，以10分为一分数段，统计每个

分数段各有多少学生
int main() {
    vector<unsigned> scores(11, 0);
    unsigned grade;
    while (cin >> grade) {
        if (grade <= 100) {
            ++scores[grade/10];
        } 
    }
    for (unsigned g : scores) {
        cout << g << " ";
    }
    cout << endl;
    return 0;
}

一共分为11段成绩

不处理大于100的错误输
入利用整数除法计算下标

范围for循环
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使用vector – 3

有一组学生成绩，如果某个学生成绩为不及格，

则补录一个开平方乘以10的成绩作为补考成绩

int main() {
    vector<unsigned> scores{11, 22, 33, 44, 55, 66, 77};

    for (unsigned g : scores) {
        if (g < 60) {
            scores.push_back(sqrt(g)*10);
        }
    }
    for (unsigned g : scores) cout << g << " ";
    cout << endl;
    return 0;
}

范围for循环

补录成绩

错误！在范围for循
环内部改变容器大小
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迭代器
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容器的通用访问方法：迭代器

只有顺序/连续存储的容器才可以用下标访问容器

迭代器：所有容器均提供统一通用的遍历方法

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
    string s = "some string";
    auto it = s.begin();
    for (; it != s.end(); ++it) {
        *it = toupper(*it);
    }
    cout << s << endl;
    return 0;
}

获得string的头迭代器

auto表示所有可以被推断出的类型

只要迭代器不等于尾迭代器

使用解引用方式访问/修改元素

迭代器与指针使用方法类
似，支持比较、算术加减
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使用迭代器 - 1

有一组学生成绩，以10分为一分数段，统计每个

分数段各有多少学生

int main() {
    vector<unsigned> scores(11, 0);
    auto beg = scores.begin();
    unsigned grade;
    while (cin >> grade) {
        ++*(beg+grade/10);
    }
    for (auto c : scores) cout << c << " ";
    cout << endl;
    return 0;
}

使用迭代器访问对应元素
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使用迭代器 - 2

在26个字母当中找到给定的字母

int main() {
    string text = 
"abcdefghijklmnopqrstuvwxyz";
    char ch = 's';
    auto beg = text.begin();
    auto end = text.end();
    auto mid = text.begin() + (end-beg)/2;
    while (mid != end && *mid != ch) {
        if (ch < *mid) end = mid;
        else beg = mid + 1;
        mid = beg + (end - beg)/2;
    }
    cout << *mid << endl;
    return 0;
}

当前头迭代器

当前尾迭代器

当前中心迭代器

是否找到了元素？

移动迭代器
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内容总结

C++的标准库

提供了极佳的易用性和较好的性能

引用：与变量名绑定的别名，提供另一种访问模式

string和vector：提供对字符串和动态数组的封装

迭代器：容器的通用访问方式


